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Eckdaten
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Forschungskonzern Standorte Forschungseinheiten
JOANNEUM RESEARCH JOANNVI\I“EaUrsleF‘;;ggeARCH
- JR-AquaConSol - Graz, Klagenfurt, Niklasdorf,

Virtual Vehicle Pinkafeld, Weiz, Wien

Eigentimer

. Die Karntner Die Wirtschaftsagentur
Das Land Steiermark ist mit " " : .
80,75% an der JOANNEUM Betr}gbsansledlungs-& Burgenland GmbH ist mit
RESEARCH beteiligt Beteiligungsgesellschaft 5% beteiligt.
gt. (BABEG) ist mit 14,25%
beteiligt.
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Forschungskompetenzen
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Gesundheit und Pflege

Sicherheit und Verteidigung

Geschaftsfelder

il

Mobilitat

®
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Umwelt und Nachhaltigkeit

Politik und Gesellschaft
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Produktion und Fertigung

Weltraum

16%
Internationale wissenschaftliche
Mitarbeitende

Internationalitat
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= Kooperation mit export-
orientierten dsterreichischen Unternehmen
= Direktauftrage von internationalen
Unternehmen
® Nutzung européischer Rahmenprogramme
(Horizon Europe, ESA und weitere)
= Zusammenarbeit mit européischen
Institutionen
= Mitgliedschaft in internationalen
Organisationen
® Institutionelle und persdnliche
Netzwerke
31 rd. 44%
Nationalitaten Auslandsanteil an
den Erldsen
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Gesellschaftsrechtliche Beteiligungen
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GESCHAFTSFELD PRODUKTION UND FERTIGUNG

Themenschwerpunkte
a. Fertigungsprozesse und Automatisierung
b. Qualitatssicherung und Prozessiberwachung

c. Nachhaltige Produktion und Transformation

Geschaftsfeldkoordination

L] Daniele Cozzi und Ulrich Trog
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FERTIGUNGSPROZESSE und AUTOMATISIERUNG

Innovative Verfahren und Materialien fir nachhaltige, sichere und
kostengunstige Produktion

15
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FERTIGUNGSPROZESSE und AUTOMATISIERUNG

Laserunterstiitzte Produktion

®  Spezialisierung auf Schweil3en, Legieren,
Beschichten

®  Materialexpertise von Entwicklung bis
Serienproduktion

®  Hochauflésende Laserlithographie fur 3D-Strukturen
(Mikro-/Nanobereich)

Roll-to-Roll UV Nano Imprint Lithographie

®  Pilotlinie fur Mikro-/Nanostrukturen auf Polymerfolien

®  Kontinuierliche Produktion fir Anwendungen wie
Beleuchtung, Photovoltaik, AR/VR, Mikrofluidik,
Pharmazie

Additive Fertigung

®  Skalierbare digitale Druckprozesse fir Elektronik

®  3D-Druck von Metallen/Polymeren fir leichtere
Komponenten mit vergleichbaren Eigenschaften

Mensch-Maschine-Interaktion

] Nutzung von Modalitaten (Sprache, Blick, Gesten,
Touch, Mixed Reality)

®  Kollaborative Robotik, Sensoren, Vision/Akustik-
Systeme, Kl

Digitale Zwillinge

®  Erstellung fur Prozessdesign, -Optimierung und —
Monitoring

®  Simulation mit FEM und physikalischer Modellierung

Verifikation und Testung

®  Unterstitzung bei formaler Verifikation und
Laufzeitiiberwachung von Robotikanwendungen
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QUALITATSSICHERUNG und PROZESSUBERWACHUNG

Kl und intelligente Sensorik gewahrleisten hochste Produktqualitat

17
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QUALITATSSICHERUNG und PROZESSUBERWACHUNG

® Uberwachung im Fertigungsprozess ® Technologien fur smarte

®m  Sensorfusion und kamerabasierte Inline- Landwirtschaft und Lebensmittel
Inspektion ® Sensoren zur Effizienzsteigerung

® Robotergesteuerte Echtzeit-Sensorik fur ®m Optochemische Systeme, Lab-on-a-Chip,
Branchen wie HOIZ, Stahl, Additive inte"igente Be|euchtung fur
Fertigung, Pharmazie, Lebensmittel Monitoring/Inspektion

® Produktionsuberwachung @ Statistische Methoden und Analysen

o MUlti-SenSOr-SySteme mit Kl-basierter o MaBgeschneiderte Verfahren zur
Echtzeit-Analyse fir Anlagen/Maschinen Dateninterpretation

[ ] Intuitive Benutzeroberflachen fir ™ Ab|e|tung von Kennzahlen fur
Statusanzeige Prozessstabilitat und Qualitatsbewertung
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NACHHALTIGE PRODUKTION und TRANSFORMATION

Ressourceneffiziente und intelligente Losungen fur die Transformation
zur klimaneutralen Produktion

19
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NACHHALTIGE PRODUKTION und TRANSFORMATION

Sortierung von Recyclables fur
Kreislaufwirtschaft

® Materialcharakterisierung mit
Hyperspektralanalyse und Machine Learning
entlang der Recyclingkette

® Eingangskontrolle fur Rohstoffqualitat

® Wirtschaftlichkeits- und Benchmark-
Studien
® Bewertung von ROI bei Automatisierung

Transformation zur Klimaneutralitat ®  Analyse von Zykluszeiten, CAPEX,

® Entwicklung spezifischer Roadmaps basierend Qualitatsverbesserungen
auf LCA flr technologische/soziotkonomische L . . .
Pfade ® Automatisierung in Kreislaufwirtschaft

. . . . ® Anpassung an heterogene Materialien durch
Elnb"ettung in Kreislaufwirtschaft flexible Sensoren und Prozesse fiir hthere
®  Oko-Optimierung von Umweltauswirkungen Materialkreislaufe

Uiber gesamten Lebenszyklus (Rohstoffe bis

Recycling)
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Agenda

MATERIALS - ,Advanced Materials and Manufacturing®
® Ulrich Trog - Business Development

DIGITAL —,Digital Technologies and Smart Manufacturing®
® Matthias Rither - Institutsdirektor

ROBOTICS —,Robotics and Industrial Automation”
® Christian Oswald - Institutsdirektor

POLICIES —,Data-Driven Process Optimization®
® Ulrike Kleb - Stv. Forschungsgruppenleitung

LIFE — ,Energy Systems and Climate resilience*
® Manuel Strohmaier - Key Scientist

21
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JOANNEUM
RESEARCH

Daniele Cozzi
daniele.cozzi@joanneum.at

+43 664 602876 3308
https://www.joanneum.at/geschaeftsfeld/produktion-fertigung/

)

22
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Advanced
Materials &
Manufacturing

Ulrich Trog

Member Insight & Jahresausklang

24

Was werden Sie heute horen?

® Ultrakurzpuls-Laserbearbeitung
® Laserlegieren

® Direct-to-Shape Printing

]

Smart Connected Lighting

25
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Ultrakurzpuls-Laserbearbeitung
Design, Simulation, Micromachining and controlled ablation

Removal of material (ablation):
glass, silicon, ceramics,
polymers, silicone, etc.

Micrometer precision

Minimal heat development

26

Ultrakurzpuls-Laserbearbeitung
Design, Simulation, Micromachining and controlled ablation

lightguiding optical microstructures, retroreflectors, microfluidic structures, stamper for vinyl record production

Scanner

fs-Laser

y-stage <

27
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28

Mikrometerbohrungen in Edelstahlblenden

Produktserie Kalibrationsysteme,,iCAL" fir AbgasmeRgerate

®  Kalibrationsgase werden Uber Lécher in sog. ,Gasteilerblenden®
zusammengemischt

® JR stellt Bohrungen @12,7 ... 300 um in Edelstahl-Rohblenden
her: hochprazise und reproduzierbar mit Ultrakurzpuls-Laser

Edelstahl, Stérke 20...1000 pm

®  Alleinstellungsmerkmal: nahezu perfekte Kreise
fur definierten Gasfluss

Konuswinkel 4°

$10... 1000 um
28
» Laser Processing
Joining Technologies Thick Film Technologies
| Laser beam welding | | Laser alloying | | Laser cladding (Spraying) |

Laser beam

29
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Laserlegieren von Ruckstromsperren

_—

abrasion

adhesion
corrosion be the first

30

Laser Welding for E-Mobility, Electric Cars

Battery Pack Contact Welding

m difficult material combinations (Cu/Al)

unusual alloys

minimum thermal load

exactly defined welding depth

31
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Hydrogen combustion burner

Novel functional design of combustion burners for Hydrogen-propulsed aviation
® Material: Inconel IN718

® Easy to achieve full density and proper
up-skin
® Down-skin is a pain

® Hard to machine

® Design for AM

® Redesign a burner to meet the
requirements of L-PBF and hydrogen
burning

® Scaling up —

® Lab size to stationary gas turbine 100 250

33

Direct-to-Shape Printing

Problem
® Gewichtsreduktion in der Luftfahrt

® structural health-monitoring und
preventive/predictive maintenance

® detaillierte Zustandsdaten

Aviation
Invest

35
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Losung fur Gewichtsreduktion:
bionisch optimierte Geometrien und Additive Manufacturing

2,9 2,5kg

36

37

L6sung fir Structural Health Monitoring
Direktes Aufdrucken von Sensoren auf diese optimierten
Strukturoberflachen - Zustandsdaten

Inkjet-gedruckter
Ermudungssimulation fur ein Dehnungsmessstreifen auf
LB-PBF Ti64-Bauteil strukturellem Ti64-Bauteil

37
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Methode: Direct-2-Shape Printing

® stationarer Druckkopf fir stabilen
Tintenfluss

® Roboter (TX-40) bewegt das zu
bedruckende Bauteil unter dem
Druckkopf

® Sensor
® Lebensdauer
® Temperaturschwankungen
® Anbindung an Elektronik

Prompt DALL-E: Erstelle ein technisches Bild, das Structural Health Monitoring von bionischen 3D-Druck-
Strukturbauteilen iiber Direct-to-Shape Ink-Jet-Printing von Dehnungssensoren ausdriickt

38

Herausforderungen

® Inkjet Technologie + DMS:
® Materialentwicklung
® Prozessentwicklung

® Projektion des 2D Pfades nach 3D

® Roboter

® Konstante Oberflachen-
geschwindigkeit

® Positionier-
genauigkeit

® Synchronisation
® Safety

39
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41

42
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Vorteile und Anwendungen

® Zusétzliche Funktion auf komplexen Freiformflachen
®  Sensoren und Leiterbahnen
®  Andere Materialien wie Silikone
®  Multimaterialien

Reale Betriebszustande erkennen
Bedarfsgerecht Wartungsarbeiten durchfiihren

Detaillierter virtueller Zwilling

Alle Gebiete mit kritischen Bauteilen:

] Mobility: Luft- und Raumfahrt, Drohnen, Automotive,
Schienenverkehr

®  Produktionsmaschinen
®  ,Smart-anything”
]

43

Visible Light Sensing / Positioning

Passive Lokalisierung in Innenrdaumen:
® Sensorik in der Leuchte integriert

® Objekt unverandert (,s0 wie es ist®)
Richtung

Wi

4= Anwesenheit

)
Geschwindigkeit

44
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Call to action

Besuchen Sie mich und
meinen Kollegen Frank Reil
am Stand!

Ulrich Trog
+43 316 876-3004
ulrich.trog@joanneum.at

JOANNEUM RESEARCH Forschungsgesellschaft mbH

MATERIALS - Institute for Sensors, Photonics and Manufacturing Technologies
Franz-Pichler-StraRe 30

8160 Weiz, Austria

46

47

a7
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DIGITAL

Institut fur
Digitale Technologien

49

DIGITAL - Uberblick

Fernerkundung und Geoinformation
Janik Deutscher

1 40 Mitarbeiter*innen Intelligent Vision Applications

Andreas Windisch

Telekommunikation, Navigation und Signalverarbeitung
Michael Schénhuber

Forschungsgruppen Connected Computing
Silvia Russegger
7 100 Projekte/Jahr
125 Publikationen/Jahr Intelligente Akustische Lésungen
Franz Graf

. Digital Twin Lab
1 8 5 Einnahmen pro Jahr .\ Patrick Luley
! 60% national
Millionen . . \i‘ Resiliente Netzwerke und Systeme
40% international Branka Stojanovi¢
Euro
JOANNEUM \)
= RESEARCH )))
DIGITAL 4

50
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Mission

Gleichzeitige Projekte und Dienstleistungen

TRL 2-3: Durchfiihrbarkeitsstudien und Technologiekonzepte

2 O O TRL 4-6: Kooperative F&E-Projekte

TRL 6-7: Auftragsforschung und -entwicklung

TRL 8-9: Systemldsungen, Markteinfiihrung, Wartung

Wir entwickeln Hightech-Losungen fur den sofortigen Einsatz,

auch in rauen Umgebungen.

Wir kombinieren Sensorik, Kommunikation und
Informationsverarbeitung zu operativen Systemen.

JOANNEUM \}
s1 i)
51
Erfolgreiche Produkte und Dienstleistungen
Produkte / Dienstleistungen mit JR Branding
Uberwachung und Alarmierung e porte
ususc. es‘ meteorologische
8 Datenproduktion und Software Tunnelmonitoring Wessungen
Metrologie und Riickverfolgung
PiLatre || et || uyomaps
ment fiir das sicherung fiir Ultra High
kulturelle Erbe Video Definition Maps
Wir entwickeln und pflegen Produkte fir spezielle Markte.
Vertrieb Uber Kooperationspartner.
- k.
o, | [ e || omcon
Messung von Nachfihrung von essuhg von
Niederschlags- satelliten- Oberfléchen-
partikeln |_empfangsanlagen _| deformationen
JOANNEUM \}
5 e =)
52
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Laboratorien
9 Al Labor

768 m? Forschungslaborflache

7 O O Investitionen

pro Jahr
Tausend

Euro

53 ——

Digital Twin Lab

Human Factors Lab

Forschungsinfrastruktur und Laboratorien

Akustik-Labor Bildverarbeitungs-Labor
Kommunikationslabor Cyber Test and Training Center
Satellitenplattform 10T Innovation Space

JOANNEUM ))))))‘
RESEARCH
DIGITAL 4

53

54 ——

Bildverarbeitungslabor

JOANNEUM ))))))‘
RESEARCH
DIGITAL 4

54
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Datenerfassung mit Hyperspektral-Sensoren

n

()

@

3)

(4)

(5)

(6)

@)

3D Profile

RGB + NIR imaging

HSI 400 — 1000 nm

HSI 850 — 1700 nm

HSI 1000 — 2500 hm

Thermal imaging

HSI 2700 — 5300 nm

55
- - Produktion und
Produktion und Fertigung
Automatisierte Qualitatstberprifung Fernerkundung und Geoinformation
Janik Deutscher
Automatisierte Maschineniberwachung Intelligent Vision Applications
Andreas Windisch
Optlmlerung von Prozessen und TeAIekommlfnikation, Navigation und Signalverarbeitung
M asch I nen Michael Schénhuber
. .. . Connected Computing
Materialcharakterisierung und -sortierung S
Menschliche Faktoren und Mensch- e or CISEESEE
Maschine-Interaktion [
Patrick Luley
® IT/OT-Sicherheit
Resiliente Netzwerke und Systeme
Branka Stojanovic¢
56
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57

Intelligent Vision

Beispiel Optische Prozesssteuerung in e

LEITUNG : Produktion und

d e r ad d it i Ve n Fe r‘t i g u n g ANDREAS WINDISCH Fertigung

® Uberwachung und Rickmeldung bereits in frilhen Prozessstadien der
additiven Fertigungs-Zyklen

= Noch keine Inline-Uberwachungswerkzeuge im Lithographie-basierten
Keramik Fertigungsprozess verflugbar

® Fehler kbnnen nur aufwandig durch zerstérende Materialprifungen
erkannt werden

Produktion der Zukunft %gé/gﬁ%%m )))))‘
DIGITA /

57

58

Intelligent Vision

Applications

LEITUNG : Produktion und

Losung: Bildgestutztes Inline-Monitoring [0 e | | reans

® Aufzeichnungskonfiguration
® Mechatronisches Zeilenkamera-
Spiegel-System
m Keine Beeinflussung des
Arbeitsvolumens der Lithografie
® Mikroskopische Auflésung 5 pm

Produktion der Zukunft —joaem D)))j
DIGITAI -

58
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Resultate

Intelligent Vision

Applications
LEITUNG : Produktion und
ANDREAS WINDISCH Fertigung

® Inline-Uberwachung

® Automatisierte Erkennung von
Oberflachen-Fehlern im Schlicker

® Reduzierte Wartezeiten wahrend der

Einstellung
® Deutliche Beschleunigung des
Druckprozesses
® Einsparungen bei Energie und
Ressourcen
=9 Produktion der Zukunft %?/S\ygg&ém )))))‘
59
- - - - - - - Intelligent Vision
Digitalisierungsbeispiel bei Ao
= = LEITUNG : Proquktion und
Voestal p I ne WI re Tech no I Ogy ANDREAS WINDISCH Fertigung
Blocklagerung
© ° °
c = =
S S S
Z_|2| |2 &
% % % Kniippel-Inspektion
o 3 3 @ Ziffernerkennung 8 Kameras
(gliihend) Ziffernerkennung 4 Laser
Oberflachenpriifung von Walzdraht -
60
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61

Akustische Anomalieerkennung

m Akustische Uberwachung von Maschinen
® Ungewohnliche Gerdusche und Vibrationen
kdnnen ein Zeichen dafur sein, dass die
Maschine kurz vor einer Stérung steht.
® Analog zum Auto - wenn es irgendwo ,klappert® ...
® Mit normalen Mikrofonen &
~Korperschallmikrofonen®

® Angewandte ML-Methoden und Bewertung

®m Autoencoder-Netzwerk

® Kann das ,normale“ Aussehen eines Signals (z.B.
Spektogramm) als ,Merkmal“ modellieren

®m  Werkzeugbriche werden erfolgreich erkannt

Intelligente Akustische
Lésungen

LEITUNG :
FRANZ GRAF

Produktion und
Fertigung

JOANNEUM \}
RESEARCH
DIGITA 4

61
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Akustische Qualitatsprifung

Intelligente Akustische

LEITUNG :
FRANZ GRAF

Produktion und
Fertigung

® Monitoring von Ol- und Gasférdersonden
® Elektr. Antrieb, Lager, Zustand der Sonde

(Bohrloch)

® Chemische Industrie
® H2-Produktionsanlage

® Ventile, Pumpen, Lifter

JOANNEUM \)
RESEARCH
DIGITA L

62
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mw
Akustische Qualitatsprufung Freduttannd

® Monitoring von Grof3maschinen
® Schneid-, Fras-, Schleif- und Schmiedevorgange
® Uberwachung Standzeit von Werkzeugen

® Monitoring von Seilbahnen

® Uberwachung Antriebskomponenten

o e
63
e
Akustische Qualitatsprufung B

® Umspannwerk
® Uberwachung GrofRtransformatoren
@ Einsatz autonomer Roboter
® Akustische, visuelle und thermale
Abweichungen
® Spritzgul3maschinen

m Uberwachung Hydraulikpumpe (Kavitation),
Betriebsparameter

® Sprachsteuerung zur Betriebsfiihrung

JOANNEUM \}
64 —————— RESEARCH )))
DIGITA 4
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Ldsungen fur IT/OT Resilienz und

Sicherheit

Produktion und
Fertigung

RNS — Resiliente Netzwerke und Systeme

RNS Loésungen:

KI-gesteuerte Edge-Gerate

EdgeXplore: lloT
Erkennungstools

EdgeScout: Edge und
eingebettete Kl-basierte
Erkennung von Vorfallen

RNS Forschungsthemen

Cyber-Resilienz in kritischen Vertrauenswiirdige und Krisen- und
Infrastrukturen resiliente KI Katastrophenresilienz

’
.

JOANNEUM \}
RESEARCH )
DIGITAL 4

65  mm—
65

EdgeScout o

® Industrielle Uberwachung

® Vorausschauende Wartung

w Intelligente Infrastruktur

® Umweltsensorik

® Sicherheit & Uberwachung

66 m— %?éé‘gigﬁ))))))

66
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Digitalzentrum in Digitalisierungs-Hubs

= DIH SUD oo
®  Kompetenznetzwerk, das Klein- und Mittelbetriebe (KMU) bei DI HSUD
der digitalen Transformation mit Expertise, Vernetzung und Digital Innovation Hub

Infrastruktur unterstitzt
® https://www.dih-sued.at/

. . . Al
® Al5production — Al5innovation (EDIH) SINNOVATION
® Teil des Européaischen EDIH Netzwerks

® Dbietet produzierenden Unternehmen (unter 3.000
Mitarbeiter:innen) umfangreiche Services fur die digitale
Transformation an

® Koordiniert von der Pilotfabrik der TU Wien " , o
ontakt: Herwig Zeiner
® https://aiSproduction.at/ Herwig.zeiner@joanneum.at

JOANNEUM \}
67 RESEARCH )))
DIGITAL 4
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JOANNEUM RESEARCH
Forschungsgesellschaft mbH

DIGITAL- Institute fir Digitale Technologien
Steyrergasse 17, 8010 Graz
Tel. +43 316 876-5001
matthias.ruether@joanneum.at

www.joanneum.at/digital

68
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AT Styria

Member Insights und JOANNEUM »))))\
Jahresabschluss 2025 ROBOTICS 2

Robotik-Trends und Ausblick

DI Christian Oswald
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Industrieroboter
deterministisch und spezialisiert

PROC mainQ)

MoveJd pl, v100, z10, toolO;
MoveL p2, v100, z10, toolO;

WaitTime 1.0;

MoveL pl, v100, z10, toolO;

Stop;
ENDPROC

https://openvla.github.io/

Foundation Model basierte Robotik
generalistisch und flexibel

72
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JOANNEUM
RESEARC!

)

E H
ROBOTICS
—— JOANNEUM \
RESEARCH D
ROBOTICS 4
Segment Anything (SAM) Playground: https://aidemos.meta.com/segment-anything/editor/segment-image/?media_id=1973853093467514

32
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.Verstehen” ,Handeln
Bilder (RGB) Trajektorien
VLFM RFM
Videos Vision-Language Model Robotics Foundation Model Kraft-/Momentendaten
Textanweisungen / Sprache .Verstehen / Semantik* ,Handeln / Kontrolle* B Teleoperation-Daten
¥ Bild-Text-Paare Interne Zustande
Il Dialoge / komplexe Beschreibungen l l Simulationsdaten

v

VLA
Vision-Language-Action Model
kombiniert Verstehen + Handeln

~See — Think — Act*

Bewegungsplane / Trajektorien

Skill-Sequenzen / Task-Plane
Greifstrategien / Grasp Poses

Feedback / Statusmeldungen
b4 Navigationsziele und Pfade

75
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Zero-Shot Fahigkeit

https://openvla.github.io, https:// nvidia. [isaac/sim

Open-X Dataset: https://robotics-transformer-x.github.io/
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Key Take-Aways

Extrem hohe Dynamik: Intervalle sind Monate, nicht Jahre

Beide Robotik-Paradigmen werden bis auf Weiteres bleiben

[
[
® Manage Expectations — breite Ausrollung dauert noch
® Es wird kein ,Black Swan Event® geben, wie bei LLMs
[

Jetzt beginnen, sich vorzubereiten!

Ausgewahlte Forschungsthemen
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Al Inference-as-a-Service
Uber das 5G Netzwerk

Ermoglicht den Einsatz rechenintensiver K-
Modelle entkoppelt von lokaler Hardware

* Mobile Robotik
* Inspektionsanwendungen
* Verkabelungsfreier Einsatz

79

Adaptive Arbeitsplatzgestaltung

Motion Tracking mit OptiTrack Bewegungsdetektion oder RGB Kameras

*  Erkennung von Kérperhaltungen und
Kdérpermalien mittels abstrahiertem
Kdérpermodell

+  Bewegungserfassung (Motion Tracking)
zur Analyse dynamischer Ablaufe

+ Ergonomie-Bewertung mittels bewahrter
Verfahren (Leitmerkmalmethode, RULA,
REBA,...)

+ Adaptive Arbeitsplatzgestaltung
basierend auf Haltung- und
Bewegungsdaten

80
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit!

JOANNEUM RESEARCH
Forschungsgesellschaft mbH

ROBOTICS - Institut fiir Robotik und Flexible Produktion

Lakeside B13b, EG,
9020 Klagenfurt am Warthersee

DI Christian Oswald
Tel. +43 316 876-2050
christian.oswald@joanneum.at

www.joanneum.at/robotics

JOANNEUM
RESEARCH
ROBOTICS
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JOANNEUM RESEARCH Forschungseinheiten

DIGITAL — Institut fur Digitale Technologien
MATERIALS — Institut flr Sensorik, Photonik und Fertigungstechnologien
ROBOTICS — Institut fiir Robotik und Flexible Produktion

COREMED - Zentrum fiir Regenerative Medizin und Prazisionsmedizin

HEALTH — Institut fUr Biomedizinische Forschung und Technologien

LIFE — Institut fur Klima, Energiesysteme und Gesellschaft

POLICIES - Institut fiir Wirtschafts-, Sozial- und Innovationsforschung

84
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POLICIES - Datenanalyse und statistische Modellierung:
Unsere Anwendungsfelder

Sensordaten
analysieren
und
interpretieren
Lebens-

P mittel
Klassifizieren

N

Landwirtschaft

Muster
lernen und

Kreislauf- vorhersagen

wirtschaft

NV

Prozesse
optimieren

| — )

85

Was wir fur die Industrie leisten kdnnen

Produktentwicklung * Design of Experiments (DoE)
und Designphase » Optimierung von Produkten / Prozessen in der Designphase

Industrielle * Datenanalyse, Exploration, Anomaliedetektion, ...
Prozesse * Modellierung, Simulation, Optimierung =» “Digital Twin”

Mess- und o Kalibrationsmodelle fir Mess- und S:riscrsysierne
Sensortechnik » Entwicklung von Soft Sensors / Virtual Metrology

e Zuverldssigkeitsanalyse und Lebensdauermodellierung fir
Komponenten und Systeme

¢ Predictive Maintenance

Wartung und
Instandhaltung

Predictive Analytics » Kundenspezifische Pradiktionsmodelle

JOANNEUM \)
—— RESEARCH
POLICIES 4
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Top 10 Sensoren fur Industrial 10T

:'-.; ‘Zﬁl-"- }ﬁ
;) a G

Pressure Sensor

o Infrared Sensors

—

Quelle: 10 Most Important Sensors for Industrial IoT Applications - Conure

87 RESEACH )))))
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Schwingungsdaten helfen
bei der Zustandsiiberwachung von Prozessen

Charakterisieren von Prozessen
z.B. automatisiertes Erkennen / Unterscheiden von
Prozessschritten, Werkstiickwechsel

Erkennen von Prozessanderungen / -abweichungen
Anomaliedetektion, z.B. Werkzeugbruch

Sichern der Qualitat und Reduzieren von Ausschuss

Detektion von Fehlern an Werkstiicken
wahrend Produktion
nach abgeschlossener Produktion

Planung von Wartungsaktivitaten
Vorhersage von Verschleil3 / Abnutzung / Maschinenausfall
=> Predictive Maintenance

o8 RESEACH )))))
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Vibrationsdaten
zur Unterscheidung von Prozessschritten

Step

JOANNEUM \)
RESEARCH

89
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Was beeinflusst die Qualitat eines Schweil3ergebnisses?

Schlecht

Gut

Wie kann man die Qualitat optimieren?

JOANNEUM \)
RESEARCH

90
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Projekt IMPROFE

Ziel: ,,Digital Twin“ fir Herstellprozess von Hairpin-Statoren

Hairpin-Stator

m=
>
m

N

NI

e
MmO
Z5=

91 c ) )))j
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Optimierung Schweil3prozess

Datenbasiertes Modell zur
Vorhersage der Qualitat von
Schweil3perlen

Input
Positionsdaten der Pins vor Schweil3en

Prozessparameter
Laserleistung
Ruckreflexion
Warmestrahlung
Prozessstrahlung / Plasma

Output: Qualitéat der Schweil3perle
Fehlerwahrscheinlichkeit

Qualitdtsmerkmal (z.B. Porositatsgrad,
Dimensionsparameter)

m=
>
>m

N

NI

e
MmO
F5=

02 )
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Datenanalyse: Vorteile fir Unternehmen

w Effizientere Entwicklung

= Schnellere Ursachenanalyse bei
Abweichungen

Verbesserte Prozesse
Garantierte Qualitat

Mehr Sicherheit bei Entscheidungen

Hohere Produktivitat

)
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Referenzen

)

94

42



Member Insight @ JOANNEUM RESEARCH
Donnerstag, 11. Dezember 2025

Kontakt:

Ulrike Kleb

JOANNEUM RESEARCH

Forschungsgesellschaft mbH

POLICIES

Institute for Economic, Social and Innovation Research

Leonhardstrasse 59
A-8010 Graz
Phone: +43 316 876-1555

ulrike.kleb@joanneum.at
www.joanneum.at/policies

JOANNEUM
RESEARCH
POLICIES

96

96

43



Member Insight @ JOANNEUM RESEARCH
Donnerstag, 11. Dezember 2025

JOANNEUM \
RESEARCH
LIFE /]

LIFE - Institut fur Klima,
Energiesysteme und
Gesellschaft

97

Netzstabilitat
Versorgungssicherheit
Dezentralisierung

Transformation

Projekte

® Energienetze Steiermark
® APG

Selbstlernende RESEARCH )))))
Lastprognosen auf /

MSP/NSP Ebene

99
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Produktion Optimierungﬁgsg/\ﬂ?’% »)))
\ 4
Verbrauch @
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Intelligente Gebaude und Areale

104

] Einsatzgebiete:
®  Smart Buildings
®  Industrie 4.0
[ ] Projekt:
EXCESS: MPC fur 1 Energie+ Gebaude.
HybridLSC: MPC fiir Arealsebene.

L]
L]
] Typ: Recurrent Neural Network.

104

WEDDA®-4CPI: Investitionsbewertung unter 14 )))
Berlcksichtigung des Klimawandels i

Abb.: Wahrscheinlichkeit des Skibetriebs (zumindest ¢

Abb.: @ Ertragseinbulen aufgrund Saisonverk

Abb.: Gewinn/Verlust fir unterschiedliche Investitionsoptionen

+€

0= Ohne Erweiterungen

0= Option 1

)
e Option 2
Option3
0€
2014, 2015 2016 2017 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025.2026 2027 2028 2029 2030

https://iwww.wedda.at/?lang=en
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JO@M&%{M{)})})"
Wetter als relevanter Faktor

AROME (Forecast)

MAE (Summe kWh / Tag)

INCA (Observation)
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