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Die Rolle von Ökosystemen 
im Klimawandel
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Die Ökosysteme der Erde sind große C-Pools 
und stehen im Austausch mit der Atmosphäre.

Landnutzung (LULUCF) verändert die 
Dynamiken von Ökosystemen, z.B. Entwaldung 
verursacht CO2-Emissionen, Wiederbewaldung 
CO2-Senken. Holzprodukte können einen Teil 
der Holzernte vorübergehend von der 
Atmosphäre fernhalten.

In Summe verursacht die Landnutzung derzeit 
ca. 11% der jährlichen globalen 
Treibhausgasemissionen.



Österreichs Ökosysteme im Klimawandel
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Österreichs Landnutzung (LULUCF) hat sich seit den 
1990er Jahren von einer Netto-CO2-Senke in eine 
Quelle verwandelt. 

• 1990 wurden 18% der  jährlichen Emissionen durch 
Vorratsaufbau in Wäldern (davon 82%) und 
Holzprodukten (18%) kompensiert.

• Im Jahr 2023 erhöhte LULUCF Österreichs 
Emissionen um 9.9% (davon 8% durch 
Holzprodukte kompensiert).

Charakteristika:

• Hohe jährliche Schwankungen, gewisse 
Datenunsicherheiten

https://aar2.ccca.ac.at/summary



C-Bestände in Österreichs Ökosystemen
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Aufgrund der großen Flächen und hohen C-Dichte sind Wälder die größten C-Speicher unter Österreichs 
Ökosystemen.

https://aar2.ccca.ac.at/chapters/2
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Seit der Mitte des 19. Jh haben die C-Bestände in Österreichs 
Ökosystemen zugenommen. Der Anteil der Wälder an den C-Beständen 
ist immer größer geworden.

Die Waldernte ist im späten 19. Jh leicht gesunken, seit Mitte des 20. Jh 
aber kontinuierlich gestiegen. 

Österreichs Wälder nahmen nicht nur in der Fläche zu, sondern auch in 
Bezug auf die Biomassedichte.

Zwei Faktoren haben im 20. Jh dazu beigetragen:

• Steigerung des durchschnittlichen Wald-Alters

• Steigerung des jährlichen Wald-Zuwachses

Gründe für die derzeitigen LULUCF-Emissionen (Umweltbundesamt):

• Reduzierter Biomasse-Zuwachs, Zunahme der Holznutzung (insb. 
Schadholznutzung), Verlust von Boden-C

Langfristige C-Dynamiken in Österreichs
Wäldern

Simone Gingrich | Natürliche Kohlenstoffsenken
Gingrich et al., 2022

Gingrich et al., 2016



Wieso sind negative Emissionen
in Ökosystemen wichtig?
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Negative Emissionen 

• können kurz- und mittelfristig einen Beitrag zur Kompensation 
historischer und Rest-emissionen leisten.

• ersetzen NICHT die Reduktion von fossilen Emissionen.

• spielen eine wichtige Rolle für die Erreichung von Klimazielen.

Negative Emissionen in Ökosystemen

• sind weniger kosten- und energieintensiv als technische 
Optionen.

• können Co-Benefits mit Renaturierungszielen realisieren.

https://aar2.ccca.ac.at/chapters/4#cross-chapter-box-6



Welche Änderungen in Produktion und Konsum könnten C-
Senken in Ökosystemen ermöglichen?
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„Verbessern“

• Pflanzung von Bäumen auf landwirtschaftlichen Flächen, 
Renaturierung von landwirtschaftlich genutzten Moorböden, 
reduzierte Bodenbearbeitung, Ausbringung von Biokohle.

„Verlagern“

• Aufforstung frei werdender Flächen durch eine Verlagerung von 
Konsum und Produktion zu mehr pflanzlichen und weniger 
tierischen Produkten („Eat Lancet Diet“).

„Vermeiden“

• Aufforstung frei werdender Flächen durch Halbierung von 
Lebensmittelabfall.

• Vorratsaufbau im Wald durch Außer-Nutzung-Stellung von 5% der 
Waldfläche statt derzeit 1.2%.

Roux et al., in Vorbereitung



Herausforderungen und Chancen für die Realisierung
natürlicher C-Senken
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Herausforderungen:

• Hohe Datenunsicherheit, insbesondere hinsichtlich zukünftiger Klimaimpacts auf Wälder und Böden

• Komplexe zeitliche Dynamiken: starke jährliche Schwankungen, Saturierungseffekte

• Politische Ausgestaltung (Steuern, Subventionen, Gesetzesänderungen, Anreize,…), insbesondere

• Absicherung von Einkommen bei Landnutzungsextensivierung 

• Vermeidung von Problemverlagerungen ins Ausland

• Sicherung von Co-Benefits mit Biodiversitätsschutz

Chancen:

• Sozio-ökonomische Stärkung der Land- und Forstwirtschaft zum Klima- und Biodiversitätsschutz

• Verbindung von Klimaschutz, -Anpassung und Biodiversitätsschutz

Weber et al. 2025
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