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Die Rolle von Okosystemen
Im Klimawandel

Die Okosysteme der Erde sind groBe C-Pools
und stehen im Austausch mit der Atmosphare.

Landnutzung (LULUCF) verandert die
Dynamiken von Okosystemen, z.B. Entwaldung
verursacht CO,-Emissionen, Wiederbewaldung
CO,-Senken. Holzprodukte konnen einen Teil
der Holzernte vorubergehend von der
Atmosphare fernhalten.

In Summe verursacht die Landnutzung derzeit
ca. 11% der jahrlichen globalen
Treibhausgasemissionen.
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Osterreichs Okosysteme im Klimawandel

Osterreichs Landnutzung (LULUCF) hat sich seit den _ A
1990er Jahren von einer Netto-CO,-Senke in eine
Quelle verwandelt.

https://aar2.ccca.ac.at/summary

* 1990 wurden 18% der jahrlichen Emissionen durch
Vorratsaufbau in Waldern (davon 82%) und
Holzprodukten (18%) kompensiert.

* ImJahr 2023 erh6hte LULUCF Osterreichs
Emissionen um 9.9% (davon 8% durch
Holzprodukte kompensiert).

Charakteristika:

(a) Overview of Austrian greenhouse gas emissions

Ve
Total including (ULUCF

* Hohe jahrliche Schwankungen, gewisse
Datenunsicherheiten
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C-Bestande in Osterreichs Okosystemen

Y\

https://aar2.ccca.ac.at/chapters/2

Aufgrund der groBen Flachen und hohen C-Dichte sind Walder die groBten C-Speicher unter Osterreichs
Okosystemen.

C-Bestinde in Osterreichs Okosystemen [MtC] Flachen [Mio. ha] C-Dichte [tC/ha]
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Ecosystem C stocks Austria 1830-2010

Langfristige C-Dynamiken in Osterreichs =
Waldern

500

MtC

Seit der Mitte des 19. Jh haben die C-Bestiande in Osterreichs

1830 1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010

Okosystemen zugenommen. Der Anteil der Walder an den C-Bestanden  situuon Arable Land intensive Grasstand
. . oo Extensive Grassland Alpine Pastures m Commercial Forest
ISt Immer grOBer geWO rden ® m Non-Commercial Forest

Die Waldernte ist im spaten 19. Jh leicht gesunken, seit Mitte des 20. Jh 1o - Wood harvest

aber kontinuierlich gestiegen. 5 { Otimber

B woodfuel

Osterreichs Walder nahmen nicht nur in der Flache zu, sondern auch in
Bezug auf die Biomassedichte. ‘1

Zwei Faktoren haben im 20. Jh dazu beigetragen:

o Steigerung des durchschnittlichen Wald_AlterS 1830 1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010

Gingrich et al., 2016

* Steigerung des jahrlichen Wald-Zuwachses oy TVors of forest blomass change

200 -
150 -

Grunde fur die derzeitigen LULUCF-Emissionen (Umweltbundesamt): £ 100 -
50 -
* Reduzierter Biomasse-Zuwachs, Zunahme der Holznutzung (insb. 0 | -
Schadholznutzung), Verlust von Boden-C 50
1830-1920 1920-2010
mArea OForest growth BForestage AB
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Wieso sind hegative Emissionen
in Okosystemen wichtig?

Negative Emissionen

* konnen kurz- und mittelfristig einen Beitrag zur Kompensation
historischer und Rest-emissionen leisten.

e ersetzen NICHT die Reduktion von fossilen Emissionen.

* spielen eine wichtige Rolle fur die Erreichung von Klimazielen.

Negative Emissionen in Okosystemen

* sind weniger kosten- und energieintensiv als technische
Optionen.

* konnen Co-Benefits mit Renaturierungszielen realisieren.

Second Austrian
Assessmen t Report
on Climate Change | AAR2

N

https://aar2.ccca.ac.at/chapters/4#cross-chapter-box-6
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Welche Anglerungen in Produktion und Konsum konnten C-
Senken in Okosystemen ermoglichen?

Potentiale fur naturliche C-Senken, 2050

C-Senke MtCO./a C-Emission
sverbessern* (P PR
LN = L = Ln
* Pflanzung von Baumen auf landwirtschaftlichen Flachen,
Renaturierung von landwirtschaftlich genutzten Moorboden, ; Landwirtschaft-
reduzierte Bodenbearbeitung, Ausbringung von Biokohle. iche Flachen
sverlagern*
* Aufforstung frei werdender Flachen durch eine Verlagerung von Nouer Wald
Konsum und Produktion zu mehr pflanzlichen und weniger
tierischen Produkten (,,Eat Lancet Diet®).
,,Vermeiden“ Bestehender
Wald
* Aufforstung frei werdender Flachen durch Halbierung von
Lebensmittelabfall.
* Vorratsaufbau im Wald durch AuBer-Nutzung-Stellung von 5% der Dl HCh R rUHE-H:
Waldfliche statt derzeit 1.2%. »Verbessern® M C-Aufbau Landwirtschaft

,Verlagern“ E3 weniger tierische Produkte

, M Abfallvermeidung
,vermeiden®

B Vorratsaufbau im Wald .
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Herausforderungen und Chancen fur die Realisierung
naturlicher C-Senken

Herausforderungen:
* Hohe Datenunsicherheit, insbesondere hinsichtlich zukunftiger Klimaimpacts auf Walder und Boden

« Komplexe zeitliche Dynamiken: starke jahrliche Schwankungen, Saturierungseffekte

* Politische Ausgestaltung (Steuern, Subventionen, Gesetzesanderungen, Anreize,...), insbesondere
* Absicherung von Einkommen bei Landnutzungsextensivierung
* Vermeidung von Problemverlagerungen ins Ausland
* Sicherung von Co-Benefits mit Biodiversitatsschutz

Chancen:
* Sozio-okonomische Starkung der Land- und Forstwirtschaft zum Klima- und Biodiversitatsschutz

* Verbindung von Klimaschutz, -Anpassung und Biodiversitatsschutz
Anzahl an Arten

max.

- Tiere
== Pflanzen

min.

[1BOKU Weber et al. 2025
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Mitigation potentials of land-use measures quantified for Austria

Change tree species
composition [n=2]

Shorten rotation
periods [n=2]

Forest - wood

Reduce the harvest
and use of wood [n=2]

Increase cascadic
use of wood [n=2]

Compared to nowadays
(ca. 2020)

Mt CO,-eq/yr

Tl e
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Compared to the respective

reference scenario
Mt CO,-eq/yr
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reduced
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Mitigation
enhanced

Aggregate technical
mitigation measures in
agriculture [n=2]

Shift to EAT-Lancet diets
and restructure agricul-
tural production [n=6]

Agriculture - food

Reduce food loss
by 50% [n=2]

“Mitigation reduced” means higher net emissions (i.e., the net effect of emissions and removals results in either
higher emissions or lower removals than the reference value) - “mitigation enhanced” means lower net emissions.

[n] indicates the number of independent studies on the measure. Only those measures for which specific quantifications exist in the scientific
literature are presented, therefore, existing knowledge gaps, e€.g. on mitigation potentials along the supply chains, are missing from the figure.

* Long-term mitigation potentials are the average of 2020-2150.

Evidence on eco-
nomic potential,
socio-cultural
and institutional

Evidence on
biogeophysical
and technical
feasibility and

barriers barriers and ena-
bling conditions
low low
low low
low low
low low
medium medium
medium low
medium medium

. Short term

1) Long term *
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Consumption-
based Agri.

_ Emissions from >
N imports 10.6 Mt (7

CO2eq/yr
Imports of wood

I 5.4 Mt C/yr

.Exports of wood

2.4 Mt Céyr
Exports of crops
.Imports of crops Wood processing- 1.5 Mt C/yr
2.4 Mt C/yr. 0 Mt Gyr Exports of livestock products
___Imports of livestock products 4 = 0.3 Mt C/yr
0.2 Mt C/yr S U g /
) U £ 4
Forest increment Wood harvest D Energy
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Arable crops —&{Mt—@/_yr 0.1 Mt C/yr
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LULUCF & agriculture Consumption-based (National) Supply-chain and
emissions ' emissions system wide emissions
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