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Carbon Capture Utilization and Storage — die Prozesskette
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Begriffsbestimmung ,,Carbon Capture” I"'!.

Carbon Capture = CO, Abscheidung

- Die Gewinnung von CO, in ,reiner” Form ist
der erste Schritt in der Prozesskette der CO,
Nutzung oder Speicherung.

- Das CO, kann aus Punktquellen (z.B.
Zementwerk oder Abfallverbrennung)
gewonnen werden.

- Alternativ kann CO, direkt aus der Luft
abgeschieden werden (,,Direct Air Capture”)

CAPTURE REGENERATION

Energie (Strom)

Bildnachweis: Dominik HeR, Michael Klumpp, Roland Dittmeyer: Nutzung von CO, aus Luft als
Rohstoff fiir synthetische Kraftstoffe und Chemikalien. KIT, Karlsruhe, 2020, Seite 2.



CO,-Abscheidung

Chancen

- Carbon Capture Verfahren sind technisch
ausgereift.

- Prinzipiell kann CO, sehr rein gewonnen
werden.

Herausforderungen
- Carbon Capture Verfahren sind teuer.

- Carbon Capture Verfahren bendtigen
Energie, bevorzugt erneuerbar oder
,industrielle Symbiosen®.
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Industriesektor

W stromerzeugung (1-15 vol.-%)
B Zement (1-33 vol.-%)

Bl Direct Air Capture (0,04 vol.-%)

B Ammoniak/Ethanol/Ethylenoxid (95-100 vol.-%) B Verarbeitung von Erdgas (95-100 vol.-%)

B Eisen und Stahl (8-27 vol.-%)
B Wasserstoff (SMR] (45 vol -%6)

Quelle: Wolf-Zéllner P, Lehner M, Langitz H: "Status und Potenziale von Carbon Capture", CCCA Fact

Sheet #48. 2024
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Transport von CO,
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Nutzung oder Speicherung ! e et e
zu transportieren. C o lem e 5 &2

Eine Pipeline-Infrastruktur TN W S S vjf

ist nicht vorhanden, aber ﬁwiwm

technisch realisierbar. |
Dichte Phase 685 km PN150 | : & .
Offen sind Finanzierung, _____ Gafig)hase gf:((:nkm E R e rj;_.__ ‘.H_.j.. ) ) f‘
Betrieb und Regulierung. O  Enspeiseverdcnter 13 Mw \
p Gas->dichte Phase 44 MW
@ Booster Stationen 4 MW
Summe Strombedarf: 0,7 TWh © .ﬁ AGGM

Bildnachweis: AIT Austrian Institute of Technology GmbH et al.: Machbarkeitsstudie tiber ein CO,-Sammel- und Transportnetz in Osterreich.
Wien 2024. Seite 55.



CO,-Nutzung (CCU)

CCU - Carbon Capture and Utilization

CCU bezeichnet eine Kette von Technologien zur
Abscheidung von CO, und dessen — meist
hochkonzentrierte — Nutzung zur Herstellung von
Produkten in chemischen und biotechnologischen
Prozessen.

Capture Utilisation
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Grafik: Prof. Markus Lehner, Lehrstuhl fiir Verfahrenstechnik des industriellen Umweltschutzes,

Montanuniversitat Leoben
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Produkte aus CO, — Chemikalien, Treibstoffe und Werkstoffe
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CO,-Nutzung (CCU)

Chancen
- CCU ermaglicht die Herstellung vieler - — 0
Produkte. | H,0
. 2
)

- In einer ,defossilierten® Zukunft ist CO, eine

unverzichtbare Kohlenstoffquelle @
Industry

Herausforderungen Residues
- Die meisten CCU-Verfahren benotigen grolde °
Menge an erneuerbarer Energie. a'
- CCU-Verfahren sind derzeit kaum A_
wirtschaftlich. Rock Carbonation Carbonate

- Meist keine dauerhafte Bindung des CO.,.

Grafik: DI Sarah Reiter, Lehrstuhl fur Verfahrenstechnik des industriellen Umweltschutzes,
Montanuniversitat Leoben



CO,-Speicherung (CCS) I'n.

€O,-Quelle
Transport =

CCS — Carbon Capture and Storage

* CCS bezeichnet eine Kette von Technologien Abscheidﬂgﬁ
zur Reduzierung der CO,-Emissionen durch
die Abscheidung von CO, und die
anschliellende dauerhafte Speicherung des
abgeschiedenen CO, im geologischen

Untergrund.

Undurchlassige Schicht

Aquifer
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Grafik: Prof. Holger Ott, Lehrstuhl fir Reservoir Engineering, Montanuniversitat Leoben



CO,-Speicherung (CCS)

Chancen

- CCS ermoglicht die dauerhafte und sichere 1000
Speicherung von CO, :

- CCS kann negative Emissionen erzeugen.

= 100-
o .
N liquid
Herausforderungen -
. 104
- Lagerstatten in Osterreich sind begrenzt. 5 -
- Uberwachung und Haftung (noch) nicht _
geregelt. 1
. _ , -50 0 50 100 150 200
- In Osterreich derzeit noch verboten. T(°C)

Gesellschaftliche Akzeptanz offen.

p-T-Zustandsdiagramm von CO,
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Abgrenzung: ,Carbon Dioxide Removal — CDR“ I"'!.

Der IPCC definiert CDR als ,, anthropogene Aktivitaten, die CO, aus der Atmosphare
entfernen und dauerhaft in geologischen, terrestrischen oder ozeanischen
Ablagerungen oder in Produkten speichern®.

CDR — technische Senken (,,tCDR“): DACCS, BECCS, beschleunigte Verwitterung,
technische Mineralkarbonisierung, Biokohle (alle Technologien erzeugen negative
Emissionen).

CDR — natiirliche Senken (,,nCDR"): Zunahme der Kohlenstoffspeicherung im LULUCF-
Bereich (Feucht- und Torfgebiete, Walder und Aufforstungen usw.).
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Carbon Dioxide Removal (CDR)
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Climate Change 2022: Mitigation of Climate Change. Contribution of Working Group 11l to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge University Press, Cambridge and New York

Storage medium



Zusammenfassung I"'!.

CCUS ist technisch realisierbar, aber

derzeit noch teuer und energieaufwandig.
in vielen Fallen fehlen (noch) die rechtlichen und organisatorischen Randbedingungen.

braucht zur Umsetzung , industrielle Symbiosen®, neue Infrastruktur und transsektorale Zusammenarbeit.

CCU fuhrt in der Regel zu einer Wiederfreisetzung des CO.,.

CCUS ist unverzichtbar, weil

residuale CO,-Emissionen (,,hard-to-abate“) anders nicht reduziert werden kénnen.
und damit Klimaneutralitat nur mit CCUS erreicht werden kann.

in einer , defossilierten” Zukunft CO, ein wichtiger Baustein fur kohlenstoffhaltige Produkte ist.
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Danke fur lhre
Aufmerksambkeit!

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Markus Lehner

Montanuniversitat Leoben
Franz Josef StralRe 18
8700 Leoben

markus.lehner@unileoben.ac.at
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