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Zement wird aus Kalkstein und Ton gebrannt Mz

Rohmaterialgewinnung Rohmaterialaufbereitung Abgasreinigung Klinkerbrennvorgang Mahlung von Zement Qualitdtskontrolle
LagerungVertrieb

(Kb u Meegel)
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Wie Kalkstein entsteht -

Die "erste Karbonatisierung
%) S 2/3

AFW

FProberaufberefung)  Farbrassgenii

Prozessbhedingte Entsauerung

\; E;zf_,_*éb;z'@ Cac63 Prozessemissione
i | (De-Karbonatisierung) des Kalksteins
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: a % 4 < = . . . 7 'V : : s :
Ablagerung O _ - |. Verfestigun
n%-, - l gung

B

CaCOs3 € Ca0 + CO,

am Meeresbode zu Gestein

o .
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Brennstoffe
missionen
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Quelle: Vereinigung der Osterreichischen Zementindustrie
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vOZ

2/3

Prozessemissione

Mitten am Weg ...

Die CO,-Roadmap 2050

| CO,-Reduktion

CO, in Mio. t
Klinker
2020 285
Zement +
2,5 Beton

Strom +

isierung
1,5 —
-5 %

1,0 —

2,0 -

CCUS -

Carbon capture,
usage and storage

Beton-
bauweise

2050 o

_15 % Brennstoffemissionen

VEREINIGUNG DER OSTERREICHISCHEN ZEMENTINDUSTRIE www.zement.at Sebastian SPAUN | Einmal Kalk-Kohlenstoff-Kreislauf und zurtick 10.03.2026



Ressourcenschonung vHZ

Einsatz von Sekundarressourcen von 1988 bis 2024 [Tonnen]

532,6
3.500.000 550
Alternative Zumahlstoffe [t]
_ - 500,
3.000.000 mmm Alternative Rohstoffe [t] ,"\\’__\-—/ é _
. - 45
Alternative Brennstoffe [t] 5 ;C-;
2.500.000 —=Alternative Ressourcen [kg/t Zement] ] 40§ g
T
O
2.000.000 — 30& &D
m [ =]
]

R

1.500.000 Bau- und Ziegelsplitt,
Biomasseaschen etc. [l
1.000.000

150

Sekundarresssource [t]

100
500.000 —

Hochofenschlacke, Flugaschen, Gipsabfille etc. >0

0 L .. r— T T.° """ " " " " °T. " /T °T . . °T 7T /7T ‘‘’T 7’7 ‘7T ‘7T ‘7T 7T /7T ‘7T ‘7T ‘7T ‘T T /T 0

A Hd Hd d d d d d HdH Hd A AN NN NN NN~~~ AAAAA

Quelle: Eigendarstellung auf Basis der Emissionsberichte

von Prof. Mauschitz/TU Wien
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Osterreich: CO,-Sparsamkeitsfiihrer

Spezifische CO,-Emissionen pro Tonne Zement (net)

700 c0g 633 648 656
588
- 1 s1a 520 532 533 549 582 582 584
- 486
g -00 425 436 444
by
S 300
Q
2 200
100
0
oy b z &o & A\ i \@ \Q/ & ‘g,\
"oé-"’(& &"&\ N & v@fo ¢ ««’o&z < Q@\*‘Q %‘%\ & " %Q'bo « 'v‘%\Q T
QQ
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Daten der GCCA — Getting the Numbers Right Projekt 2.0

Quelle: Eigendarstellung auf Basis von
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Halbierung der Primarrohstoffe bis 2040 vz

Zement im Wandel

2019 2040
Hiittensand
4 16%
Kalkstein ;
N heutige und
5% o
~_zukiinftige
- Flugalsche Zumahlstoffe
4% 43%
\Gips davon aus

5% Ersatzrohstoffen

Klinker aus
Ersatzrohstoffen

Gips
5%

Ziel 2040: 52 % Klinker, 50 % Ersatzrohstoffe
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(Re-)Karbonatisierung vielversprechend: VvOZ

F+E-Projekte bestatigen das Senken-Potential

I\ )llu
| 1
Al

mulllll

- 70 kg CO,/t Betonbruch Roh- & Zementmiihlen
nach 12 Monaten Karbonatisierung
in wenigen Minuten
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Dimension einer Carbon Capture-Anlage

Projekt Zementwerk Lagerdorf, Hamburg

Source: Holcim Deutschland
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CO,-Infrastruktur muss ein Staat wollen! V7%

Figure 1. Potential CO: transport routes in the EU by 2050 under a modeled net-zero scenario Figure 2. An overview of proposed CO; infrastructure in Europe (pipeline routes are
illustrative and may not reflect final plans)

CO: sources

Capture (Mtpa) N
0.0-3.0 A
31-6.0

6.1-9.0

9.1-12.0

121-15.0

0 50 100 km
(I

CO: sinks
Storage (Mtpa)
0.0-10.0
10.1-20.0
20.1-30.0
30.1-40.0
40.1-50.0

@0 0 0 o

CO: terminals
Capacity (Mtpa)
0.0-20.0
20.1-40.0
40.1-60.0
60.1- 80.0
80.1-100.0
100.1-120.0

CO: routes ®

Transport (Mtpa)

0.0-20.0

20.1-40.0

—— 40.1-60.0 (’
=»— 60.1-80.0

== 80.1-100.0

== 100.1-120.0 @ Proposed CO: shipping terminals
Not in use

t

© CO: storage projects & exploration licences 3_

— Proposed CO: pipeline

0 250 500 750 1,000 km — Possible pipeline extensions
o A N T N S|

https://www.catf.us/resource/building-future-proof-co2-transport-infrastructure-europe/

CATF analysis based on public sources

Tumara et al. (2024) Shaping the future CO: transport network for Europe
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Potential fiir CCS und CCU ist gegeben vOZ

Industrielle ("hard-to-abate") Biogene

CO;-Emissionen [kt)] CO,-Emissionen [kt]
M Geogen M Biogen
:Fossil 1463 g
Biogen / A i
9 £ ) 1000 g
;623 L =500 3
\ ki 1/ %)
L TN 400 L~ < 200 g
NS 200 % S
<90 S E
g9
Carbon Capture & Carbon Capture & °Q
o~
Utilization [kt] Storage [kt] 8 S
Bragenz W CO,-Bedarf M CO;Injektionsrate 9=
2 &
s o ——e———— 3607 — > 1500 B5
4 TTTTTRLoONT—3000 [/ -———501- 1500 §%»
@ 7 ® NN i 8 o = SN
{ _ —=—— 2000\ e—rcm00 =8k
? | . N3 1000 B i:“ £ 8
) e j ~ R oo <
| 8 [ / ) \ ' I.f 500 § ]:__’ §
{ r=—rr77F—<200 -2 2
Xy W _g )
N Rl
S _ s . S 8
Angaben in Menge pro Jahr e
22
= ¢ O
8903
Abb. 3: Verortung zukunftiger CO2-Punktquellen (Szenario ,Moderate” im Jahr 2050) sowie potenzieller Standorte fur Verwertung und Speicherung. 8% P
Adaptiertvon [3] 25E
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Carbon Management \V m74
Machbarkeitsstudie fur ein CO,-Sammel- und Transportnetz

NS3_2040_2050 MVA [in kt/a] Biogene [in kt/a] CCU [inkt/a] Fossile [in kt/a] Zement/Kalk [in kt/a] Magnesia [in kt/a]

—— dichte Phase @ 50 -99 * 1-49 1000 - 5000 100 - 249 @D 100 - 249 ' 1-49
= gas @® 100-299 o 50-99 S A0 500-749 0 250 - 499 ® 100 - 249
Speichar @ 250-499 ®  100-249 1000-5000 & 500 - 749

® @ s0-749 ® 250-49 /
@ 500-749 - ?“\»N‘L

€ 1000-5000 j
N

; J
U T 0® e~ "-\L

Dichte' Phase 760 km  PN150 ,v | ~ L
Gas Phase 640 km PN40 i

1 77T e b -
1 Sl 5 o | ~— s {,-._)
t{orzalmj BOKm  PNdO A \; i /"- BTN
Einspeiseverdichter £60/250 MW 7> M\

» Gas -> dichte Phase  180/150 MW
S

Booster Stationen 13/8 MW

ThY;
https://www.bmk.gv.at/themen/klima_umwelt/klimaschutz/nat_klimapolitik/co2/studie.html

Machbarkeitsstudie iiber ein CO2-Sammel- und Transportnetz in Osterreich, BMK, 2024,

Summe Strombedarf: 2.6/2.4 TWh — © 5y AGGCM

Abbildung 3-24: Netzszenario 3 2040/2050
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Ohne Pipelines geht es nicht! vHz

For transporting 1 Mio tonnes of CO.:

1 Pipeline
Density in kg/m*
——————————————————— 200 3 FiEEEE s eI T 2
8 BR 2 2 8 85 §38RREEIEV © &
50 Ship cargoes (marine) 175 o = = < |
250 Inland waterway vessels /
"-' Q :.
SABER SSARD SAEEA 150 %\ ’
(7] ,—'.' |
600 block trains with 30 tank wagons each = 125 @ E"? g |
® &.‘f |
SIS SIS GNp GND. SED D z 100 §/ |
\ @ v/
- g
SR N Ny (5 CEp W S aEu & < ertticatpoint |
50,000 road tanker B ‘é— phase boundary a0 |
25 -
L J % I ¥ ¥ I§ I

0] T 3
N . D . e R 400 -75 -50 -25 O 25 50 75 100 125 150
Temperature (°C)
— "E o 'j' — "E - .'E i "E Examples for possible transportation conditions
@® Pipeline @ Train ® Ship
L J X J¥ J%  J¥ 1)

Quelle:VdZ/ECRA 2025
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CO,-Transport (Pipelines) MOZ

Zeitliche Meilensteine fur rechtzeitige Realisierung

Umsetzung der CCS-Richtlinie -

Machbarkeitsstudie / Trassenmodellierung -
Raumvertraglichkeitsprifung -
5 Jahre?? Die UVP der 380 kV
Abschluss Raumvertriglichkeitspriifung - ”Sa|zburg|eitung” hat 8 Jahre benotigt

Start Umweltvertraglichkeitspriifung CO,- I - I
Pipeline (mehrere Abschnitte)

Abschluss der UVP-Genehmigungen/ am Ende
Investitionsentscheidung I
Inbetriebnahme CO,-Pipelines (sequenziell) _

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

Quelle: VOZ auf Grundlage und Erfahrung des VDZ, 2025
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CO,-Speicherung voZ

Zeitliche Meilensteine flr rechtzeitige Realisierung

Umsetzung der CCS-Richtlinie -

Planung und Start Genehmigungsverfahren -
geologische Untersuchungen

Genehmigung Exploration, 2D/3D seismische -
Untersuchungen, Datenanalyse

Bohrvorbereitung und Probebohrungen 3 JahrE?? Die UVP der 380'kV'
Charakterisierung Lagerstatte 1 »Salzburgleitung” hat 8 Jahre bendétigt!

Start Genehmigungsverfahren CO2- I
Speicherstiatte, Betrieb, Monitoring I I

Abschluss Genehmigungsverfahren CO2-

Speicherstatten I - I
ErschlieBung, Entwicklung, Bau von 3 CO2-Speichern _

Betrieb v. z.B. 3 CO2-Speichern

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

Quelle: VOZ auf Grundlage und Erfahrung des VDZ, 2025

3.2026 15
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Was bedeutet Net Zero fur die
sterreichische (Zement)industrie?

e Kurfassung: Die Umsetzung unserer Roadmap
 ABER: Die Sorgen beginnen auBerhalb unserer Werkszaune.

* |nvestitionsentscheidungen sind mehr denn je von den standortpolitischen
Rahmenbedingungen und dem gesellschaftlichen Grundkonsens abhangig.

* Wir stehen in einem geografischen und geologischen Wettbewerb.

* Die Investitionskosten Ubersteigen Ubliche Investitionskosten um den Faktor 10 bis
20.

e Wir haben es nicht mehr selbst in der Hand

Vi T g C ) )
P e




Net Zero und Standorterhaltung:
Jetzt konkrete Schritte setzen

* Rasche Umsetzung der europaischen CCS-Richtlinie und Aufhebung des nationalen
CCS-Verbots

* Weiterentwicklung vom Innovationsfonds zu echten Deployment (Ausrollungs) Funds,
konsequent gespeist aus ETS- und CBAM-Einnahmen

* Eine mit den Nachbar- und Transitstaaten abgestimmte und gemeinsame CO,-
Infrastruktur und Lagerstattenplanung CO,.

* Entwicklung griner Leitmarkte (mit den betroffenen Industrien): Ein praxistaugliches
CO,-Klassensystem fur , klimafitte Betone” wurde bereits entwickelt (GWr-Klassen)
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”
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Verantwortung fiir Governance und Kommu-
nikation ubernehmen: Jetzt aktiv werden

Governance klaren

 Wer plant, baut und betreibt Pipelines und Speicherstatten?
 Wer ubernimmt Monitoring und Haftung?

* Wer informiert Politik, Anrainer und Offentlichkeit — unabhingig und transparent?

Kommunikationsstrategie definieren

 Wohin wollen bzw. missen wir?
* Wie erreichen wir dieses Ziel — technisch, organisatorisch und finanziell?




Fazit

» CCS braucht Engagement
» Klimaschutz braucht einen Bauplan
» ...und nicht nur einen Werkzeugkasten

» Die Hard To Abate-Industrie kimpft um den
Business Case

» Es braucht nun Deployment Fonds fir die Ausrollung

» Planungssicherheit & Managementpower
uber Legislaturperioden hinaus

CCS
muss als

zentrales Element

der Carbon Management
Strategie Osterreichs
begriffen werden.
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Vielen Dank
fur | £ .
lhre

Aufmerksamkeit!

Sebastian SPAUN

Vereinigung der
Osterreichischen
Zementindustrie
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