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Murenabgang! OBB-Strecke 1 Woche lang
gesperrt

Wegen sines Murenabgangs in Kirnten muss die Bahnstrecke zwischen Friesach und
Althofen rund eine Woche lang gesperrt bleiben. Heute, 08.08.2023

Muren, Flut: So geht‘s auf
Brennerstrecke weiter

4.07.202517:12

Kronen Zeitung, 24.07.2025

&m Donnerstag liefen die Aufraum- und Sicherungsarbeiten auf Hochtouren. (8i

[E} Von Claudia Thurner

o

Nach Muren auf Bah Re Richtung Brenner in Tirol
kdnnen die Sp der nach Italien am Donnerstag
teilweise wieder aufgehoben werden. Doch wie geht es weiter? Die ,Krone"
hat bei den OBB und dem Landesgeologen nachgefragt.

Unwetter: Kein Zugsverkehr in Karnten,

Steiermark und Osttirol

18. August 2022, 18.09 Uhr
Dieser Artikelist lter als ein Jahr.

ORF News, 18.08.2022

HAUSER UNZUGANGLICH

StraBe und Gleise: Sperren
nach Muren, Sturzfluten

Tirol | 24.07.2025 11:06 Kronen Zeitung, 24.07.2025

0BB Verkehrsinformation:
Murenabgange sorgen fiir
Streckenunterbrechungen in der
Steiermark und Tirol

Geologen beurteilen die Lagen - erste Prognosen im Laufe des

Tages erwartet B
OBB, 17.05.2023

Brenner und Innsbruck

Nachrichten fir Sudtirol, 03.06.2013

Nachdem in der Nacht auf Montag ein OBB-Zug der Rollenden-LandstraRe
wegen eines Murenabgangs auf die Brennerbahnstrecke in Nordtirol entgleist
war, musste die Brennerstrecke gesperrt werden. Seit Montagnachmittag flie3t
nun wieder der Bahnverkehr - allerdings mit Einschrankungen.

Nach Mure auf Bahnstrecke: Busse zwischen

Bahnstrecken in Osterreich unterbrochen

OBB-Tauernstrecke
wegen starken Schneefalls
gesperrt, Mure zwischen
Friedberg und Aspang

Heftige Unwetter haben am Donnerstag Nachmittag, 18. August 2022, zum groBflsichigen Ausfa
des Schienenverkehrs in Kimten und gefilhrt i konnten
dank des Einsatzes der OBB-Reparaturteams bereits behoben werden. Die BBB sind mit allen
verfugbaren Mitarbeitern im Einsatz, um die Schaden zu beheben.

Betroffen ist die Teilstrecke zwischen Bischofshofen und
Spittal. Zwischen Friedberg und Aspang ist wegen einer
Mure kein Zugverkehr méglich. Im Burgenland gab es
Einsatze nach Sturmschaden. Das Grazer Aufsteirern-
Festival wurde abgesagt. Die Presse, 13.09.2024

“"DMM, 19.08.2022

SRLZBURG ERDRUTSCH

Mure verschiittete Eisenbahnstreck Nach Muren: Brenner-Zugverkehr
SRR ab Dienstag uneingeschrankt

In der Friih war die

8. Septémber 2009, 10:32

R Spater lesen

ERSTELLT AM 25 JULI 2025 | 13:06
ANMELDEN, UM ARTIKEL ZU SPEICHERN []

Salzburg - Eine Mure hat Montagabend bei Bischofshofen (Pongau) die
if | ins Ennstal Die ‘war bis
Dienstag friih fiir den Zugverkehr gesperrt. Ein Schienenersatzverkehr mit
Bussen wurde eingerichtet. Die Regenfille der vergangenen Tage diirften
die Ursache fiir den Murenabgang gewesen sein.Der Standard, 08.09.2009

P L 5" 4
Die Geleise der Brennerstrecke wurden teils verschittet
FOTO: APAIOBE

NON, 25.07.2025

WARUM geht uns das etwas an
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Train Crash Series #124: The 1995 Braz (Austria) Train
Derailment. Debris-buildup from a landslide on a small creek
collapses a railway bridge, causing the approaching train to
crash into the gap left behind. 4 people die. Full story in the
comments.

+/CatastraphicFailure « vor 4 Jahren

The 1995 Braz (Austria) Train Derailment. Debris-buildup from a landslide on a small
creek collapses a railway bridge, causing the approaching train to crash into the gap
I.eﬂ behind. 4 people die. Full story in the comments. Reddit, 2022

PANORAMA

Mure brachte bei Bruck/Muhr Lok zum
Entgleisen
Niemand verletzt - 170 Fahrgiste saBen eineinhalb Stunden fest

Redaktion
16. Juni 2002, 11:39

Der Standard, 16.06.2002

Fahrgaste nach Murenabgang auf
Karwendelstrecke in Sicherheit

OBB, 12.08.2024

Mure verschiittet Bahnstrecke: 40
Personen evakuiert — Zugausfalle und
Verspdtungen

= ; VR

Merkur.de, 15.08.2024

Tagesspiegel, 09.07.2021
Grund: Wurzelstock

Storm rains and landslide linked to deadly train derailment
near Barcelona

wiitten by ¥ Lorraine Williamson

S

Inspain.news, 21.01.2026

Loss of life averted as
train derailed by
landslide

Swissinfo.ch, 13.08.2014

AP INTERNATIONAL

Train derailment that killed

3 in Germany apparently
was caused by landslide

WARU M geht uns das etwas an |
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Anstieg Extremwetterereignisse RESENRCH )))))j
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= Bundesministerium
Land- und Forstwirtschaft,
Regionen und Wasserwirtschaft

Abbildung 3. Maximale erreichte Jahrlichkeiten der Hochwasserscheitel (Rohdaten!) an ausgesuchten Pegeln im Zeitraum

14.09.2024 bis 20.09.2024. Datengrundlage: Hydrographie Osterreich.
Abbildungsquelle: BMLUK, 2024

WARUM geht uns das etwas an



OBB in Zahlen (2024/2025) )

5018 Strecken-km
172 Mio Zug-km
4,8 Mrd Instandhaltung
2,5 Mrd Sicherheit und Betrieb
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Train Crash Series #124: The 1995 Braz (Austria) Train 3

Derailment. Debris-buildup from a landslide on a small creek Mure Verschijttet Bahnstrecke: 40

collapses a railway bridge, causing the approaching train to
crash into the gap left behind. 4 people die. Full story in the

comments. Personen evakuiert — Zugausfalle und
The 1995 Braz (Austria) Train Derailment. Debris-buildup from a landslide on a small Verspétungen Meriirde 15,08 2024

creek collapses a railway bridge, causing the approaching train to crash into the gap

left behind. 4 people die. Full story in the comments. Reddit, 2022
)
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n stiirzt in Fluss 17 Schiiler

fall in Osterreich verletzt

Tagesspiegel, 09.07.2021
Grund: Wurzelstock
o deadly train derailment
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von REAKTIV zu PRO-AKTIV __ a

PANORAMA

Mure brachte bei Bruck/Muhr Lok zum

Entgleisen P : i
Niemand verletzt - 170 Fahrgiste saBen eineinhalb Stunden fest s if 3 AP INTERNATIONAL

Der Standard, 16.06.2002 . : o P Train derailment that kill .

Fahrgéste nach Murenabgang auf JSEEEEE e ‘ hy
Karwendelstrecke in Sicherheit SN S s

BB, 12.08.2024

P

3 in Germany apparently
was caused by landslide
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VERSAGENSMECHANISMUS |FESTGESTEIN LOCKERGESTEIN (grobkdrnig) LOCKERGESTEIN (feinkdrnig)

FALLEN STEINSCHLAG SCHUTTSTURZ ERDEINSTURZ

LSSTL‘EINWG &4
FELSSTU. S,

KIPPEN ELSXIPBEN. — — g, | (SCHUTTSTURZ EREINSTURZ

) % »

GLEITEN FELSGLEITUNG: UTSCHUNG RUTSCHUNG
KEILGLEITEN SCHUTTRUTSCHUNG, (ERDRUTSCHUNG,
HUTTGLEITUNG) ERDSCHLIPF) Lrp
=, &
FLACHENGLEITEN CTATIONSFORMIG ROTATIONSFORMIG cy
S CHUNGEN L
< )
A " . \\&m' )
'I'I'I:TGRUN'UTGB Gl"" o RANSLATIONSFORMIG TRANSLATIONSFORMIG \
BZW. —KRIECHEN
GR. FELSMASSEN == \
[KOMBINIERT KOMBINIERT
DRIFTEN FELSDRIFTEN BLOCKKRIECHEN EARTH SPREADING
gl EE=es &
FLIESSEN TIEFENKRIECHEN 3 =
{SACKUNG, BERGZERREISSUNG) HANGMUREN A HANGMUREN
Ny i
MURGANG (>40% FESTSTOFF) MURGANG (>40% FESTSTOFF) :
URARTIGER RTIGER pp— I
ESTSTOFFTRANSPORT s U R OFFTRANSPORT - :
20-40%) N L * {20-403¢) r&, I
LUVIATILER FESTSTOFFTRANSPORT \ FLUVIATILER FESTSTOFFTRANSPO 3 }
<20% FEST- UND SCHWEBSTOFFE) M UND SCHWEBSTOFFE) i
SCHUTTSTROMKRIECHEN SOLIFLUKTON, BODENKRIECHEN
KOMPLEX KOMEINATION UNTERSCHIEDLICHER VERSAGENSMECHANISMEN

Abgeandert nach: Varnes (1957), Varnes (1978), Hungr et al. (2014), Kieffer (1998), Suda und Rudolf-Miklau (2012); eigene Darstellung

WAS sind geogene Naturgefahren |




WorUber ich heute nicht spreche... JS?SNET‘%%E@))))

Geogene Naturgefahren Verwandte Gefahren

W Tiefgrindige Massenbewegungen M Biogene Naturgefahren (Pflanzenwuchs auf und
neben Gleisen)
W Einsturzgefahr (Dolinen, Ausschwemmungen etc.)
W Windwurf (auch in Verbindung mit Hangversagen)
W Setzungen (Auflast)
W Versagen von Schutzbauwerken (z. B.
W Hebungen (quellende Tone) Stdtzmauern)

M Versagen beim Tunnelvortrieb bzw. im Tunnel M Gefahrenzonierung WLV
(Gebirgsdruck, Versagen an Ortsbrust, Decke)
W Etc.
W Etc.
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Komplexitat hinter geogenen Naturgefahren ﬂﬁ.&':!)))))),

eigene Darstellung

WAS sind geogene Naturgefahren

Bedingt bekannt:

W Untergrundverhaltnisse

W Ursachen und Ausldser (oft erst im Nachhinein klar)

M Anthropogene Veranderungen

W Auslésende Niederschlagsereignisse — komplex in sich selbst
W Kaskadische Ereignisse — was fiihrt zu was?

W Etc,, etc,, etc.
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- a A 0 a
Geologie und Tektonik Anthropogene Aktivitat Verschiedenste, of G
unbekannte und
Geomorphologie Vulkanische und tektonische Aktivitat | nicht vorhersagbare
Ursachen und
Vegetation Erschiitterung Ausloser
Grundwasserstand Niederschlag — Regen + Schnee
Stauhorizonte Schneeschmelze
Vernassungszonen Starker Temperaturwechsel
Rasche Ufererosion
Abrupte Anderung des Wasserspiegels e :
i . -~ - ‘*»-,__“
Grundwasseranderungen Bild: Wetter at (13.04.2026)

Erklarung: blau: viele meteorlogische und hydrologische Ursachen und Ausléser

WAS sind geogene Naturgefahren
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Rock Mechanics and Rock Engineering (2022) 55:1055-1067
https://doi.org/10.1007/500603-021-02713-7

Die Presse FREITAG. 15. OKTOBER 2021
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Abstract

With increasing risks from natural hazards in alpine regions in Austria OEBB-Infra
and onsult have tor condition as-
se_fsment prediction, and life cycle npmmzatlm of protective structures. Based on
a thorough of the asset stock dardized life cycles for key structures
like rockfall and avalanche protection structures have been derived. The developed
life cycle models allow a generalized assessment of asset condition, residud service
life, and remaining asset value. In contrast to typical transport assets, protective
structures are both subject to natural aging processes and random events with a
certain occurrence rate. Beyond standardized life cycles on network level an adjust-
ment to project level is necessary to account for actual condition development and
asset specific events. The paper provides an overview on the developed generic lite
«cycle with application to rockfall protection structures with prices 2022 in Austria.

Keywords
Life cydle costs, ) , rockfall jon, unit costs,

Hoffmann et al., 2023

OBB

Chock for
updates

ANZEIGE ==

Das Management von Naturgefahren

Umweltabhiangige Zukunftsplanung. Der Klimawandel stellt die Bahninfrastruktur vor gewaltige
Herausforderungen. In Kooperationsprojekten mit Hochschulen und Partnern aus der Privatwirtschaft ist die
OBB-Infrastruktur AG gefordert, Verkehrskonzepte und Entscheidungsprozesse neu zu denken.

toreinfliisse fiir den Bahn-

betrieb, die frither eine Ausnah-

me bildeten, werden durch den
voranschreitenden Klimawandel zur
Regel. Im Winter reichen die Aus-
wirkungen groRer Schneemengen,
die in wenigen Tagen anfallen, von
einzelnen Weichenstorungen bis
hin zu Streckensperren aufgrund
von Lawinenabgéngen. Regen bei
Temperaturen um den Gefrierpunkt
fiihrt zu starken Vereisungen an den
Oberleitungen, beschadigt die Bugel
auf den Loks und kann Leitungsrisse
zur Folge haben.

Im Sommer bewirken Tempera-
turschwankungen von 35 Grad un-
tertags und 15 bis 20 Grad nachts
Probleme bei Gleisen (Verwerfun-
gen) und Weichenumstellungen.
Dazu kommen immer haufiger auf-
tretende Starkregenereignisse, die
die Gefahr von Unterspiilungen der
Gleiskérper oder von Murenabgan-
gen bergen, Zusehends heftiger wer-
den ebenfalls die Stiirme und als
Konsequenz herabstiirzende Baum-

Die Presse, 2021

OBB investieren das ganze Jahr iiber in

SchutzmafRnahmen gegen
Naturgefahren

OBB Holding, 2022

Blaupause fiir andere Naturgefah-
renprozesse dienen soll,

In weiterer Folge setzte man
sich im Rahmen von INGEMAR
mit den Naturgefahrenprozessen
bei den Themenfeldern Hochwas-
ser, Oberflichenwasser, Mure und
Steinschlag auseinander. Erarbeitet
wurde dabei eine erste Vereinheit-
lichung des angedachten Idealpro-
zesses, der sich in die drei Phasen
Warnung/Informatien, Arbeiten/Ta-
tigkeiten und Kommunikation teilt,

»Dieses Prozessdenken wird
im Anschluss gemeinsam mit den
in das Projekt eingebundenen An-
lagen-Service-Center-Standorten
St. Johann im Pongau und Spittal
an der Dmu ]ll’l Rahmen von Wﬂrk

Naturgefahren-Warnsysteme zur Sicherung
von Verkehrsanlagen der
OBB Infrastruktur AG

Warning systems to protect rail traffic facilities for the OBB
Infrastruktur AG against natural hazards

Zusammenfassung (deutsch)

Tt b gegen Ni hren, wie M , Warn- und P haben als
Al v hy fiir einen eine stark
zunehmende Bcdcuhmg Der Bahnbetrieb stclh spezielle Anl‘urd:mng:n an diese An]agen welche
beispiclhaft an drei ﬂpmblm sowie
den beiden i sowie ‘1’ y Dumsum und Smlz’DDmu erlautert
werden. AbschlieBend werden Aspekie zu Wistschafilichkeitsib sowie wil

Ve icklung ischer wie At diskutiert.

Brauner et al, 2013

WI E begegnen wir Ihnen
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20 Jahre:

804 Rutschungsereignisse

(92% <2 m tief, 70% anthropogen)

917 Einzelbauwerke

(bei 712 Rutschungen)
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Anzahl der Sicherungsbauwerke (2005-2025) Art der Sicherungsbauwerke mit
durchschnittlicher Nutzungsdauer

® Erdbauwerke/Erdarbeiten: Materialentfernung,
o Vorschuttung, Dammwiederherstellung
y 200 m 80 Jahre Nutzungsdauer
% 150 ® Bauwerke aus Wasserbaustein: Steinschlichtungen,
& . Steinsatze, Steinstitzkorper
o
g m 80 Jahre Nutzungsdauer
= 50
N . ® Stahlbetonbauwerke: Konsolidierungssperren,
° _ Geschiebebecken, Ankerbalken etc.
Erde Wasserbaustein Stahlbeton Stahl
ART DES BAUSTOFFES m 50-80 Jahre Nutzungsdauer
Informationsquelle: Laimer und Brauner (2025) ® Stahlkomponenten: Vernetzungen, Netzankerwande,

Netzbarrieren
® 25-50 Jahre Nutzungsdauer

| WIE begegnen wir Ihnen |
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Sicherungsmalinahmen Rutschungen

Fotoquelle: Herwig Proske und Margit Kurka (2025/2026)

| WIE begegnen wir lhnen
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239 km Lawinen und Steinschlagschutz




SicherungsmaRnahmen Steinschlag )
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Fotoquelle Margit Kurka (2019/2020)

19 | WIE begegnen wir lhnen |



Gefahrenhinweiskarten seichtgriindige JSE"SNE“,'\E@))))))"
Rutschungen und Hangmuren

I:I geringe Gefahrdung
- mittlere Gefahrdung .

:‘_ - hohe Gefahrdung |-

-tatisch hin zu dynamisch = von allgemeine Wahrscheinlichkeit zu Prognose (atabyn - joanneum Research, 20262)

20

| | | WlE begegnen wir lhnen



21

Steinschlagmodellierung
Steinschlagnetzdimensionierung

| Sprungho6he [m]

e ' mmo.s

. Kinetische Energie [kJ] r E0.5-1
@3- 250 S;{H}W}U}ﬁ:‘l :
[1.250.0000001 - 500 — e
[] 500.0000001 - 750 4. s
[1750.0000001 - 1,000 [ 5.000000001 -
[11,000.000001 - 1,500 [ 10.00000001 -

. [ 1,500.000001 - 2,000 [ 2000000001 -
- e e

WIE begegnen wir lhnen
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Automatisiertes Monitoring

® 100 km/h
(LiDAR)

® 70 km/h
(Orthophoto)

® Modulares
Messsystem

22

WI E begegnen wir Ihnen
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Fotoquelle Patrick Luley — Joanneum Research (2025)
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Monitoring und Frihwarnung

W Akustisch (JR: akustisches Warnsystem AKUT) toanneun

Research, 2026c¢)

® Kl-Methoden — visuelle Gefahrenerkennung wesmeun

Research, 2023; Joanneum Research, 2026b etc.)

W Glasfaser Monitoring (Temperatur, Dehnung, Akustik,

SCth ngu ng, DFU Ck) (Laimer und Brauner, 2025; Du et al., 2020; Vidovik und Marschnik, 2020;

Lienhart, 2016)

- I n SA R M O n itO ri ng (TU Graz, 2026; Ghuo und Zhang, 2025; FRA, 2024 etc.)

w Etc.

WI E begegnen wir lhnen
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IN ZUKUNFT

von REAKTIV zu PRO-AKTIV

® Daten, Daten, Daten

353 Monitoring- und Frihwarnsysteme

® Kommunikation von Gefahr, Gefahrdung, Risiko
Hangmonitoringsysteme werden standardmiBig fir die
Beobachtung von mittel- und tiefgriindigen Rutschun-
gen eingesetzt. Bei flachgriindigen Hangprozessen brin- ® Mit Stakeholder:innen

® Mit der Offentlichkeit

® Unter Kolleg:innen

® Kostenglinstige Umsetzung von innovativen ldeen

[4]. Mittelfristig kdnnen hier Streckenmonitoringsysteme,

welche Materialeintrag im Gleis erkennen und in den ® Dokumentation von Ereignissen — Homogenisierung
Signalbetrieb eingebunden sind, eine Losung darstellen. .
Aktuell werden die Systeme LiDAR (Light Detection durch Verantwortliche

and Ranging) und DAS (Distributed Acoustic Sensing)
in Kombination mit Videoiiberwachung getestet, bie-

ten jedoch noch keine Alternative zum bautechnischen
Infrastrukturschutz. ® Daten, Daten, Daten

Aus: Laimer und Brauner, 2025

® Kommunikation und Diskussion

24 WARUM geht uns das etwas an | Vor WELCHEN Herausforderungen stehen wir noch
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Betrachtung der Gefahrdung kritischer Bahninfrastruktur durch geogene Naturgefahren

*  Sachschaden
*  Personenschaden
* Vorfélle und Ereignisse
*  Steigende * Daten
Wahrnehmung durch Hinge Schutzmalnahmen gegen
diverse Medien < . *  Rutschungen *  Kommunikation
) *  Felswande/-lehnen i
*  Steigende Nutzung => i e Steinschlag
) Massenbewegungen bzw. *  Bdschungen .
steigende . * Lawinen * Kosten
= ] Hangversagen *  Anschnitte
Gefahrdung/steigendes
N *  Rutschungen -
Risiko N Gefahrenkarten zur *  Rechtzeitige
*  Hangmuren Anthropogene Einfliisse . ..
) Prioritisierung Frihwarnung/Prognose
" *  Steinschlag
*  Steigende .. |
. *  Muren WO? — kdnnen wir schon - ] .
Extremwetterereignisse B B ¢ Monitoring e Diskussion aller
=> Anstieg Rutschungs- ) Bar2 & Stakeholder:innen
/Steinschlagereignisse . . Weiterentwicklungen zusammen
WANN??? — wissen wir oft .
Bt Richtung Prognose und
* Steigende Kosten & Frihwarnsysteme Herausforderungen =
Chancen
e Von reaktiv zu proaktiv
zu Prognose
| WARUM WAS WO und WANN WIE Vor WELCHEN
geht uns das etwas an sind geogene Naturgefahren treten sie auf begegnen wir Ihnen Herausforderungen stehen wir noch
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