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Schienenfahrzeuge in der Zukunft 
Herausforderungen und Antworten
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1 Innovationstreiber in der
Fahrwerksentwicklung
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Strategieschwerpunkte zielen auf Minimierung des ökologischen Fußabdruckes,  
Steigergung der Kundenfreundlichkeit und der Robustheit des “Systems Bahn”
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Leichtbau / Robustheit

Nachhaltigkeit

Energie-Effizienz / Klimaresilienz

Digitalisierung

Vernetzte Digitale Zwillinge

Autonomes Fahren

Instandhaltungsfreundlichkeit

© Siemens 2023 | Mobility | 21.03.2023



3/20/2023

Hand out 4

2 Digital Twins
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Daten sind der Treibstoff für den Digitalen Zwilling
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Informationstiefe

Fahrzeug-
vielfaltVerschiedene 

Flotten
Einzelne 

Fahrzeuge

Strecken-
vielfalt

Einzelne 
Streckendaten 

Streckennetz
(OSM) 

Gleismessdaten
mit hoher Auflösung

Open Railway Map
Trassierung, …

Betriebsmessung    
>200 Kanäle, hohe Auflösung

Eventdaten
& zusätzlich Umfelddaten 

niedrige Auflösung

Drehgestell 
Diagnosedaten RRX

Verlinkung
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Mögliche Werteströme von Digitalen Zwillingen

Seite 6

Optimierung 
Instandhaltung

• Streckung von Intervallen

• Ausnutzung der realen
Lebensdauer von Komponenten

• Minimierung Depotaufenthalten

• Verbesserung der Planbarkeit

Optimierung 
Betrieb

• Fehlersuche ohne 
Betriebsunterbrechung

• Optimierung der Lebensdauer 
von Komponenten 

• Erhöhung der Verfügbarkeit

Digitale 
Welt

Physische 
Welt

Smarte 
Produkt-Entwicklung

• Kürzere Entwicklungszeiten

• Besseres Verständnis 
komplexer Funktionalitäten 
mit vernetzten Digitalen 
Zwillingen

• Besseres Systemverständnis
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Optimierung
Produkt

• Data Driven Engineering –
Validierung von Annahmen

• Rückführung von Felddaten aus 
dem Betrieb in die Technik

• Verbesserung der Produkte
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3 Digital Twins in der
Produktentwicklung
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Digital Twins als Engineering-Feedback Schleife zur Produktoptimierung
Data-Driven Engineering
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Knowhow des Umfeldes auf Basis von Feld- und 
Betriebsdaten ermöglicht Entwicklung leichter, 
klimaresilienter, effizienter, verschleißarmer Fahrwerke

Unstrukturierte Rohdaten liefern keinen Mehrwert → benötigt intelligente 
Verarbeitung & Verknüpfung 

Daten Schlussfolgerungen
Inferenz

Optimiertes Design

Funktionale Verknüpfung 
Domänen Know-How

Mustererkennung
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Konservatives 
Design

Leichtbau
Dimensionierungs-

spielraum

ProduktsicherheitUmfeld & Betrieb
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4
Digital Twins in der realen
Produktentwicklung
Velaro Novo High Speed Train

© Siemens 2023 | Mobility | 21.03.2023Seite 9



3/20/2023

Hand out 10

© Siemens 2023 | Alexander Prix | SMO RS CP BG&P | TT.MM.JJJJ

Drehgestell 
Voll-
verkleidung

Außenhaut
bündiger
Wagen-
übergang

Voll-
isolierter 
Strom-
abnehmer

Vollisolierte
Hoch-
spannungs-
dachanlage
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Velaro Novo schont Ressourcen -
30% niedrigerer Energieverbrauch
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Aerodynamic excellence

• 30% Energieeinsparungen im 
Vegleich zum Velaro

• Reduktion der Kohlendioxid-
Emissionen um 1,375 Tonnen 
pro Zug und Jahr
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Die Aerodynamik ist ein wesentlicher Treiber des Energieverbrauchs in 
Hochgeschwindigkeitszügen
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Aerodynamic excellence

Auswirkung auf den Energieverbrauch

Stromlinienförmiges Fahrzeug-Dach

-10%
Bisheriges Dach Design Optimiertes Fahrzeugdach
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Die Aerodynamik ist ein wesentlicher Treiber des Energieverbrauchs in 
Hochgeschwindigkeitszügen
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Aerodynamic excellence

Auswirkung auf den Energieverbrauch

Drehgestell-Vollverkleidung

-15%
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Reduktion
Fahrwerksmassen
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Velaro Novo Fahrwerk SF900 - Innovativer Leichtbau 
Umsetzung der neuen Technologien zur Gewichtsoptimierung
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Intelligent motion

SF500 Rahmen
Stahl S355

geschlossener 
Kastenträger

SF900 Leichtbaurahmen
höherfester Stahl

offener I-Träger 
mit reduzierten Blechdicken
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Klotzbremsen im Fahrwerk des Velaro Novo 
Traditionelle Technologie mit neuer Philosophie
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Einsatz der Klotzbremse nur bei 
Ausfall der hochverfügbaren 
generatorischen Bremse

Vorteile der Klotzbremse

• Reduktion ungefederte Massen 
• Reduktion Instandhaltungskosten 
• Reduktion Fahrwiderstand
• Reduktion Gesamtmasse
• Reduktion Produktkosten
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Velaro Novo –
Der weltweit wirtschaftlichste Hochgeschwindigkeitszug
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Instand-
haltung

-30%

Investition

-20%

Verfügbare
Fläche

+10%

Energie-
verbrauch

-30%
Masse

-15%

Flexible 
Geschwindigkeit

250 - 360 
km/h

Verglichen mit Velaro Plattform @ 320 km/h
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Führen mit Erfahrung -
Der #seeitnovo Testwagen im ICE-S
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Proven technology 
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